





AVIACION, I+D+i Y SOSTENIBILIDAD

La Agencia Estatal de Seguridad Aérea (AESA) considera que hacer compatible el beneficio social
que proporciona el transporte aéreo con la proteccion del medio ambiente, supone uno de los
mayores retos actuales para la aviacién tanto a nivel global como en el ambito local. Su incidencia
sobre el cambio climatico, la potencial afeccidn a las poblaciones en relacién al ruido, las emisiones
contaminantes y sus posibles efectos sobre la salud, etc., son ambitos que demandan estrategias
de investigacion, desarrollo e innovacidén (I1+D+i) para la aplicacion de medidas que garanticen el
crecimiento sostenible del sector en las préoximas décadas.

Los desafios medioambientales se han convertido
en los ultimos afios en una prioridad para el sector
de la aviacion, tanto a nivel global como a nivel
local. Minimizar los efectos ambientales adversos
de las actividades del transporte aéreo es uno de
los cinco objetivos estratégicos de la Organizacidn
Internacional de Aviacion Civil (OACI), en linea con
las practicas y politicas del sistema de las Naciones
Unidas.

El reto del cambio climatico, el ruido en el entorno
de los aeropuertos, las emisiones contaminantes y
sus efectos sobre la salud, la proteccidon de la
biodiversidad, el desarrollo de nuevos
combustibles sostenibles, o nuevos sistemas de
propulsidon son dmbitos que demandan estrategias
y medidas para afrontar dichos retos.

En la Conferencia de Paris sobre el Clima (COP21),
celebrada en diciembre de 2015, 195 paises
firmaron el primer acuerdo vinculante mundial
sobre el clima. Para evitar un cambio climatico con
consecuencias dramaticas, el Acuerdo establece un
plan de accién mundial que pone el limite al
calentamiento global por debajo de 2°C.

De forma complementaria, en la Asamblea General
de la OACI celebrada en Montreal en septiembre
de 2016, se aprobd el establecimiento de un
esquema de compensacion de emisiones de CO; de
la aviacion internacional, basado en medidas de
mercado: el denominado CORSIA.

Esa misma Asamblea General, pide a los Estados
Miembros que desarrollen acciones para:

v Limitar o reducir las molestias causadas por
el ruido de la aviacidn.

v'  Limitar o reducir el impacto de las
emisiones de la aviacion en la calidad del
aire local; y

v'  Limitar o reducir el impacto de las
emisiones de gases de efecto invernadero
de la aviacion en el clima mundial.

La sociedad demanda el compromiso de las
Administraciones Publicas en esta materia y a su
vez el sector afronta una creciente presidn social y
regulatoria que limitaria su crecimiento si éste no
se hace reduciendo de forma progresiva el impacto
de su actividad en el medio ambiente, hasta
alcanzar un crecimiento sostenible.

Ante estos retos, la Agencia Estatal de Seguridad
Aérea tiene el firme compromiso de contribuir a los
objetivos medioambientales acordados junto al
sector en el marco de la OACI, los cuales sélo
pueden alcanzarse mediante una estrecha
colaboracién publico-privada y un considerable
esfuerzo cientifico-tecnoldgico.

En este contexto AESA ha puesto en marcha un
Centro de Excelencia de Sostenibilidad, orientado
a identificar las necesidades de investigacion,
desarrollo e innovacion (1+D+i) en el ambito de la
aviacion y el medioambiente en Espafia, y presenta
este Libro Blanco como un documento dindmico
gue busca mostrar el estado del arte en relacidn a
las prioridades medioambientales identificadas,
definir objetivos genéricos y plantear areas de
actuacion necesarias en el medio y largo plazo.

Libro blanco de la sostenibilidad de la aviacidén en Espafia







Isabel Maestre
Directora de la Agencia
Estatal de Seguridad Aérea

La Agencia tiene como objetivo fomentar el crecimiento sostenible de la aviacion en Espafia que
optimice sus beneficios econdmicos y sociales, sin eludir sus responsabilidades de proteccion
medioambiental y contribucion a los objetivos ambientales europeos y globales asumidos en el
marco de la Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI).

Trabajando conjuntamente con los agentes del sector, el mundo académico y empresarial, asi como
con otras administraciones y organismos, podremos aspirar a permitir seguir disfrutando de los
beneficios del transporte aéreo a las generaciones presentes y futuras.

A E s A AGENCIA ESTATAL
DE SEGURIDAD AEREA
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CENTRO DE EXCELENCIA'EN SOSTENIBILIDAD

La Agencia Estatal de Seguridad Aérea (AESA) tiene
como objetivo fomentar el crecimiento sostenible
de la Aviacién en Espaiia y contribuir a los objetivos
medioambientales asumidos por la Organizacion de
la Aviacién Civil Internacional. Para este ultimo
objetivo la AESA creé un Centro de Excelencia en
Sostenibilidad, con un Consejo Asesor formado por
expertos de la Aviacion muy cualificados para esta
tarea.

Estos expertos han hecho una muy excelente labor
analizando e identificando las prioridades de [+D+i
en siete ambitos tematicos, que se recogen en este
Libro Blanco correspondiente al estado del arte
actual.

Mi Unica tarea como Presidente de este Consejo ha
sido contribuir con este preambulo para, en primer
lugar, felicitarles entusidsticamente por lo que han
hecho y pedirles que no se desanimen ante la
dificultad de la tarea que siguen teniendo delante.
Yo fui honrado, como su Presidente, debido a mi
trabajo de Investigacién en el analisis de los
Procesos de Combustién y de sus efectos
beneficiosos y dafiinos.

Vi nacer, durante mi estancia en el Instituto
Tecnolégico de California, los estudios de Ia
Quimica Atmosférica responsable del Smog de los
Angeles. Diez afios mas tarde a principio de los
setenta vi nacer la lucha contra la contaminacion
impulsada por el gobernador Jerry Brown. Para ello

cred el Air Quality Board para asesorar al Congreso
de California sobre la legislacion necesaria.

Esta lucha se extendié primero a todos los Estados
Unidos y enseguida al resto del mundo.
Afortunadamente la Aviacidon fue pionera en esa
lucha, eliminando el azufre de los combustibles y
reduciendo los dxidos de nitrégeno emitidos.

La lucha contra el ruido en la vecindad de los
aeropuertos se inicié a mediados de los setenta, con
la introduccién de los turbofans. Estos, tienen un
valor relativamente grande de la relacién entre el
flujo de aire exterior, movido por el fan, y el interior
de la aeroturbina central. Con ello se consigue un
doble efecto de efecto de aumentar la eficiencia del
motor y disminuir drasticamente el ruido asociado
a la propulsién.

En el crecimiento sostenible de la Aviacion,
Construcciones Aeronduticas fue pionera con su
apuesta de reducir la carga primaria estructural
para aumentar la eficiencia del avidon, medida por el
combustible usado por pasajero y kildmetro
recorrido. Esto lo consiguié con el desarrollo de la
tecnologia para el uso seguro de materiales
compuestos de fibra de carbono en la estructura
primaria.

A estos primeros pasos han seguido muchos otros
en disefio, propulsién, sistemas y operacion, tanto
por parte de disefiadores y fabricantes, como en las
areas de operacion y gestion de vehiculos e
infraestructuras aeronduticas. El sistema de
transporte aéreo depende la coordinacién de todos
sus elementos y, de una forma muy importante, del
apoyo de la Administracidn y otras instituciones.

El presente documento esta pensado para servir de
plataforma de lanzamiento a nuevas iniciativas
conjuntas en apoyo de la sostenibilidad de la
aviacién en Espafa. Todos los que hemos
participado en su elaboracion deseamos vy
esperamos que asi suceda.

D. Amable Lifdn Martinez
Premio Principe de Asturias de Investigacion
Cientifica y Técnica
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RESUMEN EJECUT

Este Libro blanco tiene como objetivo identificar los retos de investigacién, desarrollo e innovacién (1+D+i)
para impulsar un transporte aéreo sostenible en Espafia, y contribuir a los objetivos medioambientales del
sector en Europa y en el ambito global.

Se presenta como como un documento dindmico que permita mostrar el estado del arte en relacién a las
prioridades medioambientales identificadas, definir objetivos genéricos y plantear areas de actuacién
necesarias en el medio y largo plazo.

Este Libro Blanco desarrolla el analisis a través de tres retos y siete areas de trabajo, habiendo

identificado dentro de cada una de ellas una serie de objetivos de I1+D+i, sefialando ademas en cada
una de ellas los proyectos que se desarrollan en Espaina:

v INTRODUCCION

e Sector aéreo: desarrollo economico sostenible

v' RETO 1: Cambio Climatico y Transicion Energética

* Emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
* Combustibles Sostenibles de Aviacion

v" RETO 2: Economia Circular

* Ciclo de vida y reciclaje
* Gestion de residuos

v RETO 3: Medio ambiente local
e Ruido

* Calidad del aire
* Evaluacion ambiental y biodiversidad
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REDACCION DE C

El contenido de este Libro Blanco ha sido desarrollado por la AESA en colaboraciéon con un Consejo Asesor del
Centro de Excelencia en Sostenibilidad formado por expertos de diferentes ambitos publicos y privados del
sector del transporte aéreo.

Consejo Asesor del Centro de Excelencia en Sostenibilidad

Coordinacidn: Alfredo Iglesias (AESA)

= Amable Lifian (Premio Principe de Asturias)
= Victor Daniel Archilla (INTA)

= Gustavo Alonso (UPM)

= Arturo Benito (UPM)

= Juan José Benito (AIRBUS)

= Eduardo Carrillo (BOEING)

= Manuel Lopez (IBERIA)

= Antonio Maria Contreras (SWIFTAIR)
= Raul Martin (SENASA)

= Belén Gonzalez (ITP)

= Javier Gonzalez (OECC)

= Juan Ignacio Hermira (SENASA)

= José Manuel Hesse (ISDEFE)

= Victor Quiroga (SWIFTAIR)

= Ana Salazar (AENA)

= Ignacio Sanchez (OECC)

= José Sanz (Independiente)

= César Velarde (SENASA)
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INTRODUCCION

Sector aéreo: Desarrollo econdmico sostenible

El transporte aéreo representa un sector estratégico para el desarrollo de actividades econémicas
clave a nivel nacional y europeo, cdmo son el comercio, el turismo y la inversidn. Es por ello que se
hace indispensable consolidar una industria de la aviacion competitiva que cubra las necesidades
sociales de distintos modos de transporte, asumiendo a la par sus responsabilidades
medioambientales y contribuyendo al crecimiento sostenible.

= La dimensidn estratégica que la aviacién tiene en Espafia es
indiscutible, ya que, por su situacién geogréfica en el extremo

@ . sur de Europa, Espafa depende de forma especial de un sector
OBJETIVE:S . . - . ~
DE DESARROLLO aéreo integrado en el sistema de transportes, ademds Espaia
SOSTENIBLE cuenta con cuatro territorios no peninsulares como son Ceuta,

Gl Y ORI Melilla y los dos archipiélagos de Baleares y Canarias, este
ECONOMICO ) . .z ep s . , PR Ve
ultimo considerado regidn ultra periférica —segun definicién de
la UE-, que tienen en el turismo su mayor fuente de riqueza.

= E| sector del transporte aéreo continia haciendo una

orcmeues [ '€ Rispovshptes contribucién positiva a la economia global y de Espafia. ATAG!

CX) estima que genera 65,5 millones empleos a nivel mundial y su

impacto econémico (directo, indirecto, inducido y catalitico del

turismo) se estima en 2,7 billones de ddlares, equivalente al
3,6% del producto interno bruto (PIB) mundial.

INDUSTRIA, 1 PRODUCCION

. Los aeropuertos son la principal via de entrada de los turistas que visitan Espafia. 83,7 millones
visitaron nuestro pais en 2019 sélo por detras de Francia a nivel mundial (de los cuales, mas del 80% utilizaron
el avion como medio de transporte). Un sector, el turistico, que tiene un peso transcendental en la economia
espafiola, a la que contribuye con mas de 125.000 millones de euros segun el INE. Genera ademas el 12,8%
del empleo total, ejerciendo un importante efecto arrastre en otros sectores econémicos del pais.2

. Mas de 275,2 millones de pasajeros pasaron por los aeropuertos espafioles en el afio 2019, y se
realizaron 2,36 millones de operaciones (despegues y aterrizajes). Se transportaron mas de 1 millén de
toneladas de mercancias.?

. Como media, cada 1.000 nuevos pasajeros suponen la creacién de un puesto de trabajo directo y casi
tres empleos indirectos.

= Unas 6.200 empresas prestan servicios en los aeropuertos espafoles, que generan unos 204.000
empleos (algo mas del 1% del total en Espafia).4

1 Air TransportActionGroup: Aviation Benefits BeyondBorders 2018

2 Instituto Nacional de Estadistica (INE): Movimientos Turisticos en Fronteras 2020 y Espafia en cifras 2019
3 AENA Estadisticas 2019

4 Ministerio de Fomento: Observatorio del Transporte y la Logistica, 2019
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INTRODUCCION

. Desde el afio 2013 se observa una clara tendencia de crecimiento del transporte aéreo en Espafia lo
que esta directamente vinculado a un incremento de sus efectos sobre el medio ambiente. Si bien un vuelo
produce hoy en dia -50% de emisiones de GEI que el mismo vuelo en 1990, el incremento del trafico aéreo
ha sido notablemente mayor: se ha incrementado en Espafia en 3,6 veces desde 1990.

Evolucién del transporte aéreo de pasajeros por tipo de trafico. indice
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. La busqueda de un equilibrio entre los beneficios socioeconémicos anteriormente destacados y la

sostenibilidad de este modo de transporte requiere la introduccion de medidas ambiciosas en el largo plazo

que permitan desacoplar los impactos negativos sobre el medio ambiente actualmente vinculados a dicho
crecimiento y reducirlos progresivamente.

Contribucién potencial de diferentes medidas de reduccién de
emisiones de CO2
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INTRODUCCION

MARCOS DE REFERENCIA

A nivel internacional

= En 2010, los Estados miembros dieron el mandato a la OACI para elaborar una hoja de ruta con el fin
de actuar sobre los efectos de la aviacion en el cambio climatico.

. En 2013, durante el siguiente periodo de sesiones de la Asamblea de la OACI, el compromiso hacia
esta estrategia de cambio climatico se reafirmé y permitié a la OACI tomar las acciones necesarias para
promover la ambicidn establecida, a través de incentivar tecnologias innovadoras, aplicando operaciones
mas eficientes, facilitando el uso de SAF, y la creacién de un mercado mundial basado en el Plan de
Compensacién y Reduccion de Carbono para la Aviacion Internacional (CORSIA).

Directiva de Energia Renovable RED 11 2018/2001 EU

= 32% de objetivo de implementacidn para la Energia Renovable en la UE (Clausula de revision en 2023).

= Los Estados Miembros deben exigir a los proveedores de combustible que suministren un minimo del
14% de la energia consumida en el transporte para 2030 como energia renovable.

. Los paises de la UE establecen la forma en que planean cumplir estos objetivos para 2030 y el curso
general de su politica de energia renovables en los planes de accién nacionales integrados de Energia y Clima.

Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030

= El objetivo a largo plazo que guia la preparacién del Plan es convertir a Espafia en un pais neutro en
carbono en 2050.

. Los sectores difusos (residencial, transporte, agricultura, residuos, gases fluorados e industria no
sujeta al comercio de emisiones) contribuyen a ese objetivo con una mitigacién en 2030 del 39% con
respecto a los niveles del afio 2005.

. Combustibles renovables para el sector del transporte. Se considera prioritario el desarrollo de estas
tecnologias por su aplicacién a la aviacidon, movilidad, industria y edificios (Accion 7 del SET-Plan).

Crisis sanitaria Covid-19

riesgo la viabilidad de
y es evidente que para relanzar
O requeriran de planes de accién a
on Europa y en el mundo de los que aun
oce mucho, no obstante, la recuperacién
Omica sera una oportunidad para promover
relanzamiento que sea sostenible y esté
enmarcado en el Green Deal.
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RETO 1 Cambio Climatico y Transicion Energé

Cambio Climatico y Transicidon Energética @
OBJETIVOS

DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

TRABAJO DECENTE INDUSTRIA,
Y CRECIMIENTD INNOVACION E
ECONOMICO INFRAESTRUCTURA

af

12 ﬂ:%ﬁu 13 ;EEIEGINCUM!{

RESPONSABLES

Emisiones de gases de efecto invernadero

Prioridades de I1+D+i para identificar, crear y desarrollar oportunidades para reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero de la aviacidn de Espaiia y permitir el crecimiento sostenible del
sector.

Objetivos estratégicos

. Evaluar el cumplimiento de los objetivos aspiracionales y normativos del sector aéreo espafiol.

. Promover los avances en la comprensidn cientifica del impacto de la aviacion en el cambio climatico.

. Promover y apoyar la investigacion y desarrollo en entidades nacionales para lograr que futuros
aviones sean aun mas eficientes en el consumo de combustible.

. Continuar apoyando los objetivos de la industria y la implantacion de politicas de cambio climatico a
través de la OACI y la Unién Europea.

. Permitir y fomentar la implementacion de mejoras operacionales y de eficiencia del espacio aéreo.

. Incrementar la certificacion de aeropuertos nacionales bajo el programa de la IATA Airport Carbon

Accreditation
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RETO 1 Cambio Climatico y Transicién Energé

Situacién actual - Ambito global

= Los Estados Miembros de la Organizacidon Internacional de Aviacion Civil (OACI) junto a la industria de
la aviacién han establecido, en relacidn a la lucha contra el climatico, el objetivo aspiracional de limitar
cualquier aumento anual en las emisiones totales de CO2 de la aviacion civil internacional por encima de los
niveles de 2020: Carbon Neutral Growth 2020 (CNG2020). De forma adicional el sector ha establecido el
objetivo de mejorar anualmente un 2% en la eficiencia del uso del combustible hasta 2050, calculada segln
el volumen de combustible consumido por tonelada-kildmetro de pago efectuada.

. Para la consecucidn de dichos objetivos es necesaria la accidn conjunta de medidas de distinta indole,
las cuales son agrupadas en lo que se conoce como Basket of Measures, y que estd integrada por acciones
relativas a:

v' Mejora tecnoldgica de las aeronaves.

v' Mejora de las infraestructuras y operaciones aéreas.

v" Medidas de mercado (mercados de carbono).

v Combustibles sostenibles de aviacion.

. El sector aéreo, de acuerdo con el Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico IPCC,
representa aproximadamente 2% de las emisiones mundiales de CO2 producidas por la actividad humana.
En 2015, aproximadamente el 65% del consumo mundial de combustible de aviacidén provenia de la aviacidén
internacional, por lo que la aviacién internacional es responsable de aproximadamente el 1,3% de las
emisiones mundiales de CO2.

. Entre las medidas de lucha contra el cambio climatico promovidas por el sector aéreo, durante la 392
Asamblea General de la Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI), celebrada en 2016, se aprobd el
plan de reduccidn de emisiones de CO2 a nivel mundial (CORSIA) para la aviacién internacional. Este esquema
de compensacion, que implica la compensacion de las emisiones producidas en un sector a través de la
reduccion de las emisiones en otros sectores, se encuentra operativo desde el 1 de enero de 2019 a efectos
de seguimiento de las emisiones de CO2, en tanto que las obligaciones derivadas de este nuevo esquema
global serdn de aplicacion a partir del afo 2027, si bien se establece un periodo de participacién voluntaria
desde el afio 2021.

. Hasta la fecha 88 estados, entre los que se incluyen los estados miembros de la UE, han manifestado
su participaciéon voluntaria en el esquema desde la primera de las fases de aplicacién, denominada piloto,

que empieza en el aio 2021. Los estados participantes pueden ser consultados a través del siguiente enlace:
https://www.icao.int/environmental-protection/CORSIA/Documents/CORSIA States for Chapter3 State Pairs Jul2020.pdf

Z'RSIA

www.icao.int/corsia
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RETO 1 Cambio Climatico y Transicién Energé

Situacion actual - Ambitos europeo y nacional

. El 11 de diciembre de 2019 la Comisidn Europea hizo publico el denominado Green Deal, un plan que
incluye cincuenta acciones concretas para la lucha contra el cambio climatico, y que pretende convertir a
Europa en el primer continente climaticamente neutro en el afio 2050.

. A nivel europeo, en 2016, la aviacidn fue responsable del 3,6 % del total de emisiones de gases
invernadero de los 28 paises de la UE y del 13,4 % de las emisiones procedentes del transporte. (* Fuente:
EASA. Environmental Report 2019)

. De acuerdo al Inventario Nacional de emisiones de Gases de Efecto Invernadero del afio 2018,
presentado por Ministerio para la Transicidon Ecoldgica y el Reto Demografico en febrero de 2020, a nivel
nacional, el sector del transporte representa el 27% de las emisiones totales en Espafia, representando el
sector aéreo doméstico el 0,9% del total de emisiones. Por otra parte, las emisiones derivadas del ambito
internacional de la aviacion en Espafia en el afio 2018 supusieron el 4,8% del total de emisiones.

= El Régimen Europeo de Comercio de Emisiones EU ETS (Directiva 2003/87/CE) es la piedra angular
de la iniciativa de la Unién Europea para reducir sus emisiones de gases de efecto invernadero, en gran
medida responsables del calentamiento global y del cambio climatico.

. El EU-ETS aplica al sector de la aviacién desde el afio 2012, (Directiva 2008/101/CE) y todas las lineas
aéreas que operan en Europa (sean comunitarias o no), estan obligadas a controlar, informar y verificar sus
emisiones de CO,, asi como a entregar anualmente una cantidad de derechos de emisién equivalentes a las
mismas.

. Futuros desarrollos reglamentarios estan siendo evaluados a nivel europeo con el objeto de coordinar
la aplicacidn del esquema europeo de comercio de emisiones con el precitado esquema global de la OACI.

APLICACION DEL EU ETS EN ESPANA

EU ETS: Datos claves

Opera en los veintiocho paises de la UE mas
Islandia,Liechtenstein y Noruega. 5.500.000

Limita las emisiones de gases de efecto invernadero de: 5.000.000

aproximadamente 11 000 instalaciones de alto consumo
de energia en los sectores de la generacién de electricidad 4.500.000
v en la industria manufacturera,
los operadares de aeronaves que realizan vuelos con
destino y origen en los Estados miembros de la UE, 3500000
|slandia, Liechtenstein y Noruega (por el momento, solo
estan sujetos al régimen los vuelos dentro de estos paises), 31000.000
Cubre alrededor del 45 % de las emisiones de gases de efecto
invernadero de la UE 2.500.000

2.000.000

Reduccidn de las emisiones de gases 1300000

de efecto invernadero: objetivos* de 1.000.000

la UE 500.000
& - - - . m .

2020: -20% 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
2030: —40% (como minimo)

= Emisiones = Asignacién ® CERS/ERUs intercambiados ® Derechos adquiridos en el mercado (emisiones - asignacion - créditos)

*Con respecto a los niveles de 1990

. En relacién a las certificaciones en el programa Airport Carbon Accreditation, en 2017 Aena ha
renovado la certificacién de los aeropuertos Adolfo Suarez Madrid-Barajas y Barcelona-El Prat (ambos con
nivel 2), Malaga-Costa del Sol, Menorca y Lanzarote (los tres en nivel 1). Ademas, el aeropuerto de Palma de
Mallorca ha aumentado de nivel, alcanzando el nivel 2 “Reduccién”.

Ll El Plan de Accidn de reduccion de emisiones de CO; de la aviacion internacional, que Espafia remite
a la OACI con caracter trienal, recoge las medidas de caracter operacional, tecnolégico y derivadas del uso
de combustibles alternativos que se promueven a nivel nacional y europeo en aras de mitigar el impacto
producido por la aviacién en relacion al cambio climatico.
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RETO 1 Cambio Climatico y Transicion Energét

Agenda estratégica de investigacion

. Impulso y desarrollo de mejoras operacionales que permitan reducir el consumo de combustibles:
1. Optimizacién del espacio aéreo;
2. Despegues y descensos continuos;
3. Operaciones en tierra, y reduccion del uso de Unidades Auxiliares de Potencia (APUs).
4. Reduccién de peso y optimizacion de la carga;
5. Reduccién de practica de tankering (carga de combustible extra por ahorro de costes);

. Desarrollo de aeronaves y tecnologias mas eficientes respecto al consumo energético.
. Desarrollo y uso de energias renovables y combustibles sostenibles de aviacion.

. Optimizacién de las medidas de mercado de carbono.

. Reducir incertidumbres cientificas sobre los efectos medioambientales de la aviacion.

Casos de éxito

apacitacion promovido por OACI, ACT-CORSIA
sta participacion Espafia brinda apoyo a un total de
a la implementacion de CORSIA en los mismos.

ORSIA/Pages/default.aspx

MARCOS DE REFERENCIA
= IPCC: Aviation and the Global Atmosphere (1999).

. Régimen de comercio de derechos de emision de la UE (Directiva 2003/87/CE de 13 de octubre de
2003).

= Informes de aplicacién de la Ley 1/2005 de los afios 2013 a 2017 para el sector de la aviacion.

. Resolucién de la Asamblea de OACI A39-2: Declaracion consolidada de las politicas y practicas

permanentes de la OACI relativas a la proteccidn del medio ambiente — Cambio climatico.

= Resolucién de la Asamblea de OACI A39-3: Declaracidon consolidada de las politicas y practicas
permanentes de la OACI relativas a la proteccidon del medio ambiente — Cambio climatico.

. Plan de Accién de Espafia a OACI.
. SESAR: Cielo Unico Europeo.
= Clean Sky Joint Technology Initiative.
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RETO 1 Cambio Climatico y Transicidon Energ

Combustibles sostenibles de aviacion

Promover el desarrollo de energias limpias y renovables en el transporte aéreo, incluyendo el uso
de combustibles sostenibles de aviacion, identificando e impulsando oportunidades para la
industria en Espaiia.

Objetivos estratégicos

= Impulsar un mercado de combustibles sostenibles de aviacion.

= Potenciar el aprovechamiento de materias primas sostenibles nacionales.

. Reducir la dependencia energética exterior.

. Promover el desarrollo e implementacién de las tecnologias de produccion.

. Fomentar la coordinacidn entre las Administraciones respecto a medidas politicas y de inversion para

acelerar el desarrollo y uso de fuentes de energia renovable para la aviacion.

. Fomentar la investigacion, el desarrollo y la innovacién en este campo y el posicionamiento de la
industria espafiola en el suministro.

. Impulsar alianzas industriales y acuerdos de colaboracidn publico-privado.

Situacién actual — Ambito global

. La Organizacion de Aviacidon Civil Internacional (OACI), respaldd en 2009 el uso de combustibles
alternativos de aviacion como un medio importante para reducir sus emisiones.

. Desde entonces se ha demostrado su viabilidad técnica y uso totalmente seguro y compatible con las
flotas actuales: A dia de hoy existen 7 tecnologias aprobadas para producir biocombustibles de aviacion, se
han producido cuarenta millones de litros y realizado mas de 145.000 vuelos en todo el mundo.® Sin
embargo, aun no se ha alcanzado una produccidn a gran escala debido fundamentalmente a su elevado
precio con respecto al combustible fésil, consecuencia del alto coste de las materias primas.

. En 2017 la OACI celebré una segunda Conferencia Internacional (CAAF2) cuya Declaracion final hace
un llamamiento a los Estados, la industria y otras partes interesadas para que una proporcion significativa
de los combustibles de aviacidn convencionales sean sustituidos por combustibles sostenibles en 2050;

. La OACI pide a los Estados la introduccién de politicas e incentivos apropiados para crear una
perspectiva de mercado a largo plazo que permitan su desarrollo y uso de acuerdo con las circunstancias
nacionales.

. La Resolucién A39-3 de la OACI (que establecid el Esquema CORSIA de compensacion y reduccion de
carbono) ha incluido su uso como un medio para que los operadores reduzcan sus obligaciones de
compensacion bajo el esquema CORSIA.

. El nuevo Anexo 16, Volumen IV, del Convenio sobre Aviacidn Civil Internacional, establece requisitos
de sostenibilidad y adopta el concepto de "combustible sostenible de aviacién".

. Se espera que éstos desempefiaran un papel importante en la reduccién de las emisiones de CO2,
pudiendo reducirlas hasta un 80% respecto al fésil.
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RETO 1 Cambio Climatico y Transicion Energé

Situacién actual — Ambitos europeo y nacional

. El European Advanced Biofuels Flightpath establecid un objetivo de produccién de 2 millones de
toneladas para 2020 en la UE. Sin embargo, se prevé que su produccion regular serd muy limitada en los
proximos afios y, por lo tanto, es poco probable que se alcance ese objetivo en 2020.

. La Unidn Europea en su revision de la Directiva sobre Renovables prevé un considerable incremento
en los objetivos de uso de renovables por los Estados en el transporte (del 10 al 14%) y el establecimiento
de un multiplicador de 1,2 en la consecucion de estos para el uso de combustibles sostenibles de aviacion.
Dicho incremento puede superar limites técnicos en carretera obligando a incorporar nuevos usos.

. A finales del afio 2020, y en linea con la estrategia europea conocida como Green Deal, se prevé la
aprobacion de la Iniciativa denominada Refuel EU, cuyo objetivo es reducir la huella medioambiental del
sector de la aviacidén y permitirle contribuir al logro de los objetivos climaticos de la UE, incluido el Acuerdo
de Paris, impulsando la oferta y la demanda de combustibles de aviacién sostenibles en la UE.

. Espafia liderd entre 2012 y 2016 el proyecto piloto europeo ITAKA (/nitiative Towards sustAinable
Kerosene for Aviation) que demostrd la viabilidad industrial de su produccion con un cultivo sostenible de
produccién nacional (camelina). Desde entonces los contratos de suministro entre los productores de
combustible y las lineas aéreas europeas en 2017 representaron alrededor de 1500 toneladas, mientras que
en Estados Unidos se suministraron 17.000 toneladas.

. En Espafia no existe capacidad de produccién actualmente pero el potencial de produccidn es grande.

. El crecimiento de la aviacidn requiere la introduccion de nuevas y ambiciosas medidas a largo plazo
para reducir las emisiones de CO2 mas alla del sistema de mercado de CO2 establecido por OACI (CORSIA).

. Si no introducimos medidas ambiciosas como los combustibles de aviacidon sostenibles (SAF), es
previsible que enfrentemos medidas consideradas menos efectivas, como tasas e impuestos.

. Espafia propone ante la OACI la adopcion del concepto de “Compromiso Equilibrado” entre los
reguladores y la industria para la promocidn de combustibles de aviacidn sostenibles.

EL “COMPROMISO
EQUILIBRADO”
THE BALANCED COMPROMISE

. Reconoce que establecer el objetivo de usar el 2% del combustible sostenible de aviacién en 2025, es
una aspiracion razonable a estudiar a través de un didlogo entre el regulador y la industria.

. La introduccidn de un objetivo nacional de suministro negociado con la industria y que sea técnica y
econdmicamente factible, sin incidir negativamente en la competitividad del sector ni creando distorsion del
mercado, puede suponer una importante oportunidad de desarrollo de una industria incipiente e impulso
de la inversidn.

. Requiere ser acompafiado de medidas de fomento que favorezcan la investigacion, el desarrollo y la
innovacion en este campo y el posicionamiento de la industria espafiola en el suministro.
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RETO 1 Cambio Climatico y Transicion Energét

Agenda estratégica de investigacion

. Cuantificar el potencial de produccién nacional y su eficiencia.

. Desarrollar el uso eficiente y rentable de los residuos como materia prima renovable para
combustibles sostenibles de aviacidn, particularmente de aquellos que actualmente se destinen a
vertedero o incineracion.

. Reduccidn de costes de materias primas para produccion de HEFA (combustibles liquidos a partir de
grasas naturales y aceites vegetales hidrogenados) y diversificacion de fuentes.

. Empleo de nuevas materias primas y rutas tecnoldgicas. Desarrollo de nuevas tecnologias de
transformacion.

. Optimizacién y reduccién de costes en la cadena de suministro e impulso de procesos de produccién
a escala comercial.

. Analisis de reduccién de emisiones efecto invernadero en el ciclo de vida y de efectos sobre la calidad
del aire.

Casos de éxito

ve Towards sustAinable Kerosene for Aviation)
on un cultivo sostenible de produccién nacional

AF/Pages/Project.aspx?ProjectID=19

MARCOS DE REFERENCIA
= Resolucién de la Asamblea de OACI A39-2: Declaraciéon consolidada de las politicas y practicas
permanentes de la OACI relativas a la proteccidon del medio ambiente — Cambio climatico.

. Resolucién de la Asamblea de OACI A39-3: Declaracion consolidada de las politicas y practicas
permanentes de la OACI relativas a la proteccion del medio ambiente — Plan mundial de medidas
basadas en el mercado (MBM).

. Directiva Europea sobre Renovables (Directiva (UE) 2015/1513) (En revision).
. European Advanced Biofuels Flightpath 2020.

= Plan de Accién Nacional de Energias Renovables (PANER) 2011-2020.

. Borrador de Ley de Cambio Climatico y Transiciéon Energética.

. Plan Nacional Integrado de Energia y Clima.
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RETO 2 Economia circular

Economia circular

OBJETIVOS

DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

INDUSTRIA. 12 PRODUGGION
INNOVACION E YGONSUMO
INFRAESTRUCTURA RESPONSABLES

O

ble de [a ONU.

Ciclo de vida y reciclaje

Promover el reciclaje de los componentes aeroespaciales y marcar como prioridad de I+D+i la
obtencién de una industria de la aviacion competitiva basada en la economia circular que reduzca
el uso de recursos naturales y mejore los procesos de reciclaje.

Objetivos estratégicos

. Consolidar el crecimiento y competitividad del sector aeroespacial, mejorando sus procesos de
produccion.

. Reducir el coste del ciclo de vida.

. Anticiparse a requisitos futuros, para evitar la obsolescencia medioambiental.

. Incrementar la participacion espafiola en programas europeos de |+D+i.

. Alcanzar un 85 % de materiales reciclados o reutilizados

. Desarrollar procesos de reciclaje de composites.

. Fomentar y visibilizar la actividad de reciclaje de la industria en Espafia.

. Involucrar a los proveedores de la industria en su contribucidn a la economia circular.

. Incluir las operaciones de mantenimiento en los procesos de reciclaje.
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RETO 2 Economia circular

Situacidn actual - Ambito nacional

. La participacion del sector aeroespacial en el PIB nacional es de unos 8.000 Millones de €°, con un 84%
de esa aportacidon de alta tecnologia procedente de ventas al exterior.

. La industria aeronautica esta presente en todo el ciclo de vida del producto.

. En los ultimos 15 afos se ha cuadruplicado la participacién de la industria espafiola en el sector

aeronautico mundial. Hay 6.000 aviones que se retirardn del servicio en los préoximos quince afios, por ello
la gestidon de los mismos supone un reto medioambiental para la industria

. Si bien toda la cadena de suministro de la industria de la aviacidn trabaja para reducir su impacto en
el medio ambiente, esta fase del ciclo de vida de las aeronaves puede suponer importantes desafios:

4 Reutilizacion y reciclaje: Requiere conocimiento experto para identificar qué parte de
una aeronave se puede usar o reciclar.

v Tratamiento de materiales contaminantes o peligrosos: el abandono de aeronaves
podria provocar la fuga de materiales peligrosos y la contaminacion de los suelos y el agua. De
manera similar, el desmantelamiento de aeronaves requiere tratar estos materiales de forma
segura.

. Normalmente, un avién presta servicio durante un periodo de 20 a 30 afios. Cuando llegan al final de
su ciclo de vida, los aviones de pasajeros suelen reconvertirse en aviones de carga, o se almacenan en
“cementerios” de aviones.

. Tipicamente, los desguaces son operaciones poco sistematicas en las que se recupera el metal, pero
el 45 % del peso del avidn termina en un vertedero.

. El Comité de Aviacion y Proteccién del Medio Ambiente (CAEP) de la Organizacién de Aviacion Civil
Internacional (OACI) ha creado un grupo de trabajo para analizar el estado del arte sobre “Fin de la vida util
y reciclaje de aeronaves”. Inicialmente no se busca el desarrollo de nuevas normas, sino evaluar y recopilar
las mejores practicas actuales en materia de reciclaje de aeronaves.




RETO 2 Economia circular

Agenda estratégica

. Desarrollo de productos con mejor comportamiento ambiental, teniendo en cuenta el ciclo de vida
completo.

. Adecuada estimacién del andlisis de ciclo de vida de las aeronaves.

. Estudios de desarrollo de formas de regulacidon aplicable.

. Desarrollo de la industria 4.0 (potenciacién de tecnologias de la informacién en procesos de
produccién).

. Mejora de los materiales compuestos.

. Mejora de los bienes de equipo.

. Integracion de aviones y sistemas.

. Mejora del proceso de reciclaje.

. Elaboracién de textos de orientacidon sobre mejores practicas respecto al fin de vida util de las
aeronaves.

Casos de éxito

ollado un innovador experimento de
da, con el objetivo de demostrar mediante
so de un avion puede reciclarse, reutilizado o

MARCOS DE REFERENCIA

= Directiva de vehiculos al final de su vida util de la UE (2000/53/CE).

. CAEP de OACI.

- AIRBUS, Proyecto PAMELA.

= Directiva Europea REACH.

= Retos del Sector Aerondutico en Espafia. Guia Estratégica 2015-2025 (TEDAE).
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RETO 2 Economia circular

Gestion de residuos

Promover la reduccién del uso de recursos naturales y favorecer la I+D+i para la mejor gestion de
los residuos generados en las actividades aeronauticas.

Objetivos estratégicos

= Minimizar el uso de recursos naturales, especialmente los no renovables.

. Limitar y controlar el uso de productos que requieran posterior tratamiento (toxicos y peligrosos).

= Promover la reutilizacion de agua depurada para usos compatibles.

. En el dmbito de la Gestiéon de Residuos, promover la aplicaciéon de la politica de las 3 Rs: Reducir,

Reciclar y Reutilizar.

Situacion actual - Ambito nacional

. La utilizacién y gestion de los recursos naturales es un aspecto critico en del desarrollo de las
actividades aeronduticas en Espafia durante los préoximos afios.

. Los actores implicados en el transporte aéreo llevan desde hace afios actuaciones encaminadas a
gestionar el recurso hidrico de una manera mas eficiente y respetuoso con el entorno, ya sea a través de
soluciones innovadoras, como mediante un conjunto de estudios y diagndsticos sobre la problematica
relacionada con la gestidn del agua en sus centros.

. En el caso de AENA, se estd elaborando un Plan Estratégico de Gestién del Agua al objeto de agrupar
todas estas actuaciones bajo un marco comun.

. La opinidn y las preocupaciones de nuestros grupos de interés son un factor de gran relevancia que
debe ser considerado.

. Una forma de integrar en este objetivo a la cadena de suministro, es incluir cldusulas ambientales en
las contrataciones, como también hace AENA en el 100% de las mismas.
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RETO 2 Economia circular

Agenda estratégica

. Innovacion en la minimizacién y gestion de residuos de aeronaves y aeroportuarios.

. Reduccidn de consumos de agua y gestion de aguas residuales.

. Desarrollo de medidas para la reutilizacidon de agua depurada para usos compatibles.

. Minimizacion del uso de productos quimicos peligrosos o recursos escasos en la fabricacién, operacion

y mantenimiento de aviones y motores.

MARCOS DE REFERENCIA

= OACI Anexo 14.
= OACI Manual Aeroportuario 9137.
. EASA Reglamento (UE) 139/2014.
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RETO 3 Medio ambiente local

Medio ambiente local :

OBJETIVOS
DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

SALUD ] ERGIA ASE 3 9 INDUSTRIA.
Y BIENESTAR ! 3 INNOVACION E
INFRAESTRUCTURA

12 PRODUCCION
YCONSUMO
RESPONSABLES

Ruido

Prioridades de I1+D+i encaminadas a limitar y, cuando sea posible, reducir el nimero de personas
afectadas por el ruido significativo de las aeronaves

Objetivos estratégicos

. Dar apoyo a los objetivos de reduccion de ruido de la tecnologia aeroespacial futura.

. Desarrollo de técnicas operacionales adicionales a las existentes.

. Mejorar la interaccion del sector con las comunidades locales afectadas por el ruido.

. Colaborar con las autoridades locales para mejorar la gestion del territorio en el entorno
aeroportuario.

. Profundizar en el entendimiento de los factores no acusticos que inciden en la molestia provocada por
el ruido.

Situacién actual — Ambito global

n La necesidad de hacer compatible el desarrollo del transporte aéreo con la calidad de vida de las
poblaciones del entorno aeroportuario, precisa de un enfoque que equilibre los factores econémicos,
sociales y ambientales, que permita acercarnos a un modelo de desarrollo sostenible.

. La contaminacion acustica es uno de los principales impactos negativos de la actividad del transporte
aéreo, por lo que su reduccién es un factor prioritario para lograr mejorar la calidad de vida de las
poblaciones del entorno aeroportuario.

. Las principales fuentes de emisidon de ruido en el aeropuerto, son las operaciones de despegue y
aterrizaje, si bien el ruido generado por las actividades en tierra, tanto de las aeronaves como de vehiculos
e instalaciones, pueden tener, asi mismo, una contribucién significativa en areas residenciales colindantes
con los aeropuertos.
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RETO 3 Medio ambiente local

. Las medidas encaminadas a minimizar las molestias que causa el ruido sobre la poblacidn del entorno,
se deben encuadrar en el marco del "enfoque equilibrado" adoptado por la Organizacién de Aviaciéon Civil
Internacional (OACI) en la resolucidon de la Asamblea A33-7 de octubre de 2001 y ratificada mediante
resolucién A36-2 de 2007.

. El enfoque equilibrado proporciona a los Estados contratantes de la OACI un enfoque
internacionalmente convenido para afrontar el problema del ruido en los aeropuertos. Comprende cuatro
elementos principales: reduccion del ruido en la fuente (tecnologia de las aeronaves), planificacién y gestiéon
de territorio, procedimientos operacionales de atenuacion del ruido y restricciones a las operaciones de las
aeronaves.

. Un quinto elemento de gran importancia en la gestién de ruido aeroportuario es la comunicacién con
las comunidades locales.

. El ruido ha sido considerado uno de los principales problemas del transporte aéreo desde sus inicios.
Esto ha motivado un notable esfuerzo por parte del sector para reducir los niveles sonoros producidos por
las operaciones aeronduticas, mediante la reduccién del ruido de las aeronaves y la mejora de los
procedimientos operacionales. Este esfuerzo ha conseguido que el transporte aéreo sea el modo de
transporte que mas ha reducido los niveles de ruido producidos.

. A pesar de esta notable disminucidon de los niveles acusticos, el nimero de personas que sufren
molestias por ruido, no solo no ha disminuido, sino que se ha incrementado, demostrando que los factores
acusticos por si solos, no pueden explicar la molestia que ocasiona el ruido aéreo.

= Uno de los desafios mas importantes a la hora de establecer estrategias es la naturaleza subjetiva de
la respuesta del individuo al impacto acustico. La percepcidn del ruido y la respuesta del individuo a los
impactos acusticos, es un problema complejo que debe ser estudiado en profundidad. Por tanto, es esencial
entender como inciden los factores no acusticos en la percepcion de la molestia, para poder reducir no solo
el ruido sino la molestia percibida por la poblacién.

Situacion actual — Ambito nacional

. Aena, en el marco del enfoque equilibrado de OACI, ha introducido en sus aeropuertos procedimientos
de atenuacién de ruido, ha establecido un sistema de tasa de ruido cuyo objetivo es desincentivar el uso de
las aeronaves mas ruidosas, y ha realizado actuaciones de aislamiento acustico en las poblaciones afectadas

por el ruido.
Chapter 2
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RETO 3 Medio ambiente local

Agenda estratégica

Nuevos procedimientos operacionales de abatimiento acuUstico basados en el uso de nuevas
tecnologias.

Aplicacién de técnicas novedosas para la reduccidn de ruido enfocado a tipologia de aeronaves y
aeropuertos.

Evaluacion de la percepcidon y de factores no acusticos.

Desarrollo de medidas para reducir la incidencia de los factores no acusticos en la percepcién de la
molestia.

Estrategias de coordinacién aeropuerto — entorno.
Mejoras en los métodos de evaluacion del ruido.

MARCOS DE REFERENCIA
Directiva 2002/49/CE de 25 de junio de 2002, sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental.

Reglamento (UE) no 598/2014 sobre el establecimiento de normas y procedimientos para la

introduccion de restricciones operativas relacionadas con el ruido en los aeropuertos de la Unién dentro de
un enfoque equilibrado y que deroga la Directiva 2002/30 / CE.

Enfoque Equilibrado de OACI.

Resolucién de la Asamblea de OACI A39-1: Declaracién consolidada de las politicas y practicas

permanentes de la OACI relativas a la proteccién del medio ambiente — Disposiciones generales, ruido y
calidad del aire local.

Ley 37/2003 de 17 de noviembre; los RD 1513/2005 y 1367/2007 y Orden PCI/1319/2018.
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RETO 3 Medio ambiente local

Calidad del aire

Prioridades de I+D+i para limitar y/o reducir el impacto de las emisiones contaminantes de la
aviacion en la calidad del aire local.

Objetivos estratégicos

. Mejorar el transporte publico en los accesos a los aeropuertos.

= Incrementar el desarrollo de vehiculos de bajas emisiones para vehiculos aeroportuarios.

. Mejorar la operativa en pista evitando la congestién de las mismas.

= Ampliar la red de vigilancia de calidad de aire con el fin de prevenir o reducir los efectos
potencialmente nocivos para la salud y para el medio ambiente en su conjunto.

. Promover la participacion espafiola en proyectos europeos de I+D+i en esta materia;

. Ampliar el conocimiento de los procesos de dispersion y transformacion de los contaminantes que se

producen en el entorno aeroportuario.
. Favorecer la introduccién de tecnologias para la electrificacion del sector.

Situacion actual — Ambito europeo y nacional

. La contaminacién atmosférica es uno de los problemas ambientales mds importantes que afectan a
nuestro entorno, mas aun en el marco de una sociedad moderna e industrializada.

. Cumpliendo con la normativa vigente, Espafia reporta a la UE informacion sobre la calidad del aire que
respiramos en nuestras ciudades, describiendo cémo se realiza la evaluacién y la gestién de este
proceso.

. El nivel de contaminacion del aire de las ciudades es un problema importante en Espafia, donde en

muchos nucleos urbanos superan los objetivos de calidad del aire establecidos por la Unién Europea.

. La expansion urbanistica de las ciudades hace que los aeropuertos formen parte de las mismas,
contribuyendo como fuente de contaminacion local al entorno. Las emisiones contaminantes en los
aeropuertos proceden de las operaciones de aeronaves, las instalaciones aeroportuarias, los vehiculos
de apoyo o de los que acceden al aeropuerto.

. Los contaminantes del aire mas comunes son las particulas en suspensiéon (PM), el ozono (03), el
monoxido de carbono (CO), los dxidos de nitrogeno (NO2, NOx), el diéxido de azufre (SO2) y los
hidrocarburos totales (HCT). Todos ellos asociados con los procesos de combustion del sector
transporte y otros procesos industriales.

. Dentro del sector transporte, actualmente se estd poniendo especial atencién al estudio del diéxido
de nitrégeno (NO2), los compuestos organicos volatiles (COV) procedentes de los hidrocarburos no
guemados y las particulas ultra finas (UFP), propias del sector del automovil y de la aviacién.

. El transporte por carretera es la fuente de emisién de mayor preocupacién, contribuyendo
directamente a la mala calidad del aire, particularmente en zonas urbanas congestionadas, donde mas
personas estan expuestas a peores niveles de calidad del aire.

. Las emisiones en los aeropuertos contribuyen en pequefia proporcion a este problema, pero la
industria ha puesto en marcha numerosas iniciativas de reduccién de emisiones con efecto local.

. La UE a través de sus mecanismos financiadores y programas (H2020, SESAR, Clean Sky, etc.)
promueve la investigacion, el desarrollo e innovacién para lograr una aviacion mas eficaz en el uso de'
los recursos, mas respetuosa con el clima y el medio ambiente, y en benef‘&io de los ciudadang
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economia y la sociedad, impulsando, como medidas para alcanzar estos objetivos, proyectos
orientados a:

v
v
v
v

v

La mejora tecnoldgica de las aeronaves

Mejorar la tecnologia de los motores

La mejora de las operaciones aeroportuarias

El uso de sistemas de propulsién alternativos (combustibles sostenibles, sistemas hibridos,
etc.)

El uso de energias renovables

. Los objetivos europeos actuales de investigacidn y tecnologia aeroespacial son ambiciosos, buscando
una reduccién del 90% en emisiones de NO, y del 75% en las emisiones de CO,, segun los requisitos

del Flightpath 2050.

. A través del programa Horizon 2020, la Unidn Europea esta financiando la investigacion y generacién
de conocimiento en la caracterizacién de los compuestos orgdnicos volatiles (COVs) y las particulas
ultra finas (PUFs) emitidas por las aeronaves, asi como en la modelizacidn de las emisiones generadas
por los aviones en el entorno aeroportuario y sus alrededores, para evaluar su impacto al medio.

. Para mejorar nuestra calidad del aire, necesitamos continuar trabajando en colaboracién con todos
los agentes de la industria de la aviacion. Ejemplos de ello en Espafia son:

v' El proyecto H2020 “Provision of services towards the development of a public European
environmental model suite for aviation” en él ha participado el INTA, que actualmente
lidera los proyectos CIDAR (Combustion species Imaging Diagnostics for Aero-engine
Research) y AVIATOR (Assessing aViation emission Impact on local Air quality at
airports: TOwards Regulation) con participacion de industria, universidades vy
estamentos publicos y privados tales como AENA, IBERIA, CIEMAT, Rolls-Royce,
EASA,ONERA, y el DLR entre otros.

v' Iberia fue la tercera aerolinea europea que colaboré en un proyecto cientifico (IAGOS,
“In-service Aircraft for a Global Observing System”) instrumentando un avién de largo
radio recopilando informaciéon de los contaminantes proporcionando datos esenciales
sobre cambio climatico y calidad de aire a escala global.

Contribucion sectorial de las distintas fuentes contaminantes a la calidad del aire.

Datos procedentes de mediciones del afio 2016 de 33 paises europeos.

oo

25000 - mPM25
|PM10
20000 | NOx

= HNMVOC
mco

10000 -

T T T
Industria ~ Transporte en carretera Trenes Transporte naval Aviacion




RETO 3 Medio ambiente local

Agenda estratégica

. Mejoras operacionales en el aeropuerto.

. Mejora tecnoldgica sobre la aerodinamica y eficiencia de las aeronaves.

. Desarrollar y favorecer el uso de materiales mas ligeros y respetuosos con el medio.

. Promover la innovacion y el uso de vehiculos de handling de cero emisiones.

. Incentivacion del uso de transporte publico para acceder al aeropuerto.

. Desarrollar mayor conocimiento de las emisiones generadas por la aviacidon (PUFs y COVs) y su impacto
en el medio: Caracterizacién de emisiones en el entorno aeroportuario.

. Potenciar la Vigilancia y Control de la calidad de Aire en los entornos aeroportuarios y sus alrededores.

. Proporcionar datos actualizados para promover politicas y estdndares de calidad de aire.

. Desarrollar tecnologias de propulsidén mas limpias.

MARCOS DE REFERENCIA

. Resolucién de la Asamblea de OACI A39-1: Declaracién consolidada de las politicas y practicas
permanentes de la OACI relativas a la proteccién del medio ambiente (Disposiciones generales, ruido y
calidad del aire local).

. ICAO Doc 9889: Airport Air Quality Manual.

. Directiva sobre Techos de Emisiones Contaminantes (2001/81/EC, 2001).

. Plan Nacional de Calidad del Aire.

. Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a la calidad del aire ambiente y
a una atmdsfera mas limpia en Europa. Transpuesta en Espafia mediante el RD 102/2011 relativo a la mejora
de la calidad de aire y su posterior modificacion por el RD 678/2014 para actualizar las formas de medicién
y validacién de datos.

. Fligthparth 2050 Europe’s Vision for Aviation: Report of the High Level Group on Aviation Research
(2011).

= FAA (2015) Aviation Emissions, Impacts & Mitigation: A Primer, 42 pp., Washington.
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Evaluacion ambiental y biodiversidad

Prioridades de I1+D+i para minimizar el uso de recursos naturales y la huella ambiental de la aviacion
sobre la biodiversidad, incluyendo las actividades terrestres no aeronauticas.

Objetivos estratégicos

. Minimizar el uso de recursos naturales, especialmente los no renovables.

= Limitar y controlar el uso de productos que requieran posterior tratamiento (téxicos y peligrosos).

. Limitar y reducir el impacto sobre la biodiversidad, respectando los requisitos de seguridad
operacional.

. Compatibilizar la gestion de los aeropuertos con el respeto al entorno donde se asientan.

. Promover la reutilizacidon de agua depurada para usos compatibles.

= En el ambito de la Gestidn de Residuos, promover la aplicacién de la politica de las 3 Rs: Reducir,

Reciclar y Reutilizar

Situacién actual — Ambito nacional

. La necesidad de hacer compatible el desarrollo del transporte aéreo con la conservacion del entorno
aeroportuario, precisa un modelo de actuaciéon basado en el equilibrio entre los factores econémicos,
sociales y ambientales, que nos permita crecer de forma sostenible.

. Es clave compatibilizar la gestidon de la actividad aerondutica con el respeto al entorno donde se
produce, siempre teniendo en cuenta los requerimientos que impone el mantenimiento de los mas altos
estandares de seguridad operacional.

. Aena por ejemplo aplica un modelo de actuacién basado en su Politica de Gestidén Integrada de
Calidad, Medio Ambiente y Eficiencia Energética, con el que pretende garantizar una convivencia sostenible,
tanto con las comunidades locales como con el medio natural.

. Una forma de integrar en este objetivo a la cadena de suministro, es incluir cldusulas ambientales en
las contrataciones, como también hace Aena en el 100% de las mismas.

. Los actores implicados en el transporte aéreo llevan desde hace afios actuaciones encaminadas a
gestionar el recurso hidrico de una manera mds eficiente y respetuoso con el entorno, ya sea a través de
soluciones innovadoras, como mediante un conjunto de estudios y diagndsticos sobre la problematica
relacionada con la gestion del agua en sus centros.

. En el caso de Aena, se esta elaborando un Plan Estratégico de Gestidn del Agua al objeto de agrupar
todas estas actuaciones bajo un marco comun.

. La opinidn y las preocupaciones de nuestros grupos de interés son un factor de gran relevancia que
debe ser considerado.

. La Evaluacion Ambiental Estratégica y la Evaluaciéon de Impacto Ambiental de los proyectos de
infraestructuras aeroportuarias, son herramientas fundamentales para minimizar la huella ambiental de la
actividad ligada a los aeropuertos sobre la biodiversidad y los recursos naturales.
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Agenda estratégica

. Innovacion en la minimizacioén y gestion de residuos de aeronaves y aeroportuarios.

. Reduccidn de consumos de agua y gestion de aguas residuales.

. Desarrollo de medidas para la reutilizacidon de agua depurada para usos compatibles.

. Minimizacidn del uso de productos quimicos peligrosos o recursos escasos en la fabricaciéon, operacién
y mantenimiento de aviones y motores.

. Desarrollo de medidas de minimizacidn del riesgo de choques con aves.

. Aumento del conocimiento sobre los efectos de la actividad sobre la biodiversidad

MARCOS DE REFERENCIA

= Ley de Calidad y Evaluacion Ambiental.
= OACI Anexo 14 y Manual Aeroportuario 9137.
. EASA: Reglamento (UE) 139/2014.
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